
หลกัสูตรออนไลน์ 

ทําเข้าใจควอนตมัคอมพวิเตอร์ 
หลกัสูตรเบ้ืองตน้น้ีจะนาํเสนอแนวคิดหลกัของการคาํนวณเชิงควอนตมัและทาํความเขา้ใจวา่มนัจะทาํใหเ้กิดการเปล่ียนแป

ลงในวทิยาการคอมพิวเตอร์อยา่งไร 
 

 

แนะนําแนวคิดหลกัของการคํานวณเชิงควอนตัม 

ในหลกัสูตรน้ี เราจะอภิปรายถึงแรงบนัดาลใจในการสร้างควอนตมัคอมพิวเตอร์ ซ่ึงจะครอบคลุมหลกัการสาํคญัของการคาํนวณเชิงควอนตมั 
และอลักอริทึมของการคาํนวณเชิงควอนตมัท่ีสาํคญั โดยในช่วงสุดทา้ยเราจะพดูคุยกนัสั้นๆ 
ถึงฮาร์ดแวร์ของควอนตมัคอมพิวเตอร์และการเกิดข้ึนของอุตสาหกรรมท่ีเก่ียวขอ้งกบัเทคโนโลยสีารสนเทศเชิงควอนตมั 

แนวคิดหลกัต่างๆ จะถูกอธิบายเป็นภาพ โดยเราจะพยายามใชค้ณิตศาสตร์ให้นอ้ยท่ีสุด 
แต่แน่นอนวา่การจะเขา้ใจแนวคิดเหล่าน้ีไดจ้าํเป็นตอ้งครุ่นคิดอยา่งจริงจงัในระดบัหน่ึง 

 



หัวข้อใดบ้างทีเ่ราจะพูดถึง? 

● คล่ืนและการแทรกสอด 

● Quantum superposition และ entanglement 

● ความซบัซอ้นในการคาํนวณ 

● การแปลง Fourier เชิงควอนตมั 

● อลักอริทึมของ Shor สาํหรับการแยกตวัประกอบของจาํนวนขนาดใหญ ่

● อลักอริทึมของ Grover 

● เคมีเชิงควอนตมั และ machine learning 

● การใชป้รากฏการณ์เชิงฟิสิกส์เพื่อทาํเป็นบิทเชิงควอนตมั (คิวบิท) 

● ฮาร์ดแวร์และสถาปัตยกรรมของควอนตมัคอมพวิเตอร์ 

● Error correction เชิงควอนตมั 

● อุตสาหกรรมดา้นสารสนเทศเชิงควอนตมั 

 

คุณอยากเร่ิมเรียนเม่ือไหร่? 

● Available now Go to course 

● Available now Go to course 

● 1 October 2018 Go to course 

● 2018 Go to course 

● Date to be announced Added to Wishlist 

You’ve added this course to your Wishlist. We’ll email you when new dates are announced 
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คุณจะได้อะไร? 

เม่ือจบหลกัสูตรน้ี คุณจะสามารถ 

● บรรยายการประยุกตใ์ชก้ารคาํนวณเชิงควอนตมัท่ีสาํคญัๆ ได ้

● อธิบายบทบาทของการคาํนวณเชิงควอนตมัในอนาคตและตระหนกัในบทบาทของกฎของ Moore ท่ีเก่ียวขอ้งกบัอนาคตของเทคโนโลยีการคาํนวณ 

● มีความพร้อมสาํหรับหลกัสูตรทางคณิตศาสตร์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัแนวคิดของสารสนเทศเชิงควอนตมั 

● สาํรวจ value proposition ของผลิตภณัฑท์างเทคโนโลยีสารสนเทศเชิงควอนตมัท่ีมีการสร้างข้ึนแลว้และท่ีกาํลงัจะมีการสร้างขึนในอนาคต 

● ระบุไดว้า่ quantum superposition, entanglement และการแทรกสอดมีความสาํคญัอยา่งไรต่ออลักอริทึมเชิงควอนตมั 
 
 
 

หลกัสูตรนีเ้หมาะกบัใคร? 

ใครกต็ามท่ีสนใจในการคาํนวณเชิงควอนตมัในระดบั “popular science” 

นกัเรียนมธัยมปลาย นกัศึกษามหาวิทยาลยั 
และผูท่ี้ประกอบอาชีพเก่ียวกบัคอมพิวเตอร์ท่ีอยากเขา้ใจเก่ียวกบัการคาํนวณเชิงควอนตมัในเชิงคุณภาพเพื่อท่ีจะเขา้ใจอนาคตของเทคโนโลยกีารคาํนวณ 

เราแนะนาํวา่คุณควรจะมีความเขา้ใจเก่ียวกบัเลขยกกาํลงั เวคเตอร์ คล่ืนไซน ์และแนวคิดพื้นฐานของความน่าจะเป็น  
โดยในหลกัสูตรจะมีการพูดถึงสมการอยูบ่า้ง แตว่า่เราไดใ้ชค้วามพยายามอยา่งยิ่งท่ีจะพูดถึงมนัใหน้อ้ยท่ีสุดและอธิบายมนัอยา่งชดัเจนท่ีสุดเท่าท่ีจะทาํได ้

อยา่งไรกต็ามถึงแมว้า่คณิตศาสตร์ในหลกัสูตรน้ีจะไม่ยากนกั 
แต่แนวคิดหลายอยา่งอาจจะเป็นเร่ืองใหม่สาํหรับผูเ้รียนส่วนใหญ่ซ่ึงตอ้งอาศยัความพยายามในการทาํความเขา้ใจในระดบัหน่ึง  
เตรียมสมองของคุณใหพ้ร้อมนะ! 

 



คุณจะได้เรียนกบัใคร? 

 

Rodney Van Meter 
 

Rodney Van Meter จบการศึกษาจาก Caltech, USC และ Keio  

เขาเร่ิมทาํงานท่ีเก่ียวกบัการคาํนวณเชิงควอนตมัมาตั้งแต่ปี 2003 เขาเป็นผูแ้ต่งหนงัสือเร่ือง “Quantum Networking” 

(Wiley-ISTE, 2014) 

 

Takahiko Satoh 
 

Takahiko Satoh จบการศึกษาจาก Keio และ U.Tokyo  งานวิจยัของเขาเก่ียวกบัการคาํนวณเชิงควอนตมั 

โดยเฉพาะอยา่งยิง่ทางดา้นสถาปัตยกรรมของควอนตมัคอมพิวเตอร์และสถาปัตยกรรมของ network เชิงควอนตมั  

 
 
 
สคริปท์ของวดีโีอตวัอย่าง 
 
ควอนตมัคอมพิวเตอร์กาํลงัจะเปล่ียนแปลงโลกดว้ยการเปล่ียนแปลงความสามารถในการคาํนวณของเรา  มนัจะทาํลายการเขา้รหสับางประเภท 
แกปั้ญหาการหาค่าท่ีดีท่ีสุดหลายๆ ปัญหา และคาํนวณคุณลกัษณะของวสัดุ เช่น ปุ๋ยท่ีใชใ้นการเกษตร  ผมช่ือ Rod Van Meter จาก Faculty 
of Environment and Information Studies จาก Keio University  
คุณอาจจะกาํลงัคิดวา่อยากศึกษาดา้นควอนตมัคอมพิวเตอร์ในมหาวิทยาลยั 
หรือคุณอาจจะเป็นโปรแกรมเมอร์มืออาชีพท่ีกาํลงัสงสยัวา่ควอนตมัคอมพวิเตอร์ทาํงานอยา่งไรและจะมีผลต่ออาชีพของคุณอยา่งไร  
แต่คุณกอ็าจจะเคยไดย้ินวา่มนัเป็นเร่ืองท่ีเขา้ใจยากมาก  
บางคร้ังงานในสาขาน้ีกถู็กนาํเสนอในภาพท่ีมีนกัวิทยาศาสตร์อจัฉริยะหลายคนทาํงานอยูใ่นหอ้งแลปท่ีดูประหลาด 
ใชเ้คร่ืองมือท่ีดูน่ากลวัและปรากฎการณ์ควอนตมัท่ีเขา้ใจยาก เพื่อสร้างคอมพิวเตอร์แบบในนิยายวิทยาศาสตร์ซ่ึงสามารถทาํอะไรกไ็ด ้
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คุณอาจจะจินตนาการวา่ควอนตมัคอมพวิเตอร์คืออะไรทาํนองน้ี  
แต่อนัท่ีจริงแลว้ใครกต็ามท่ีมีความรู้คณิตศาสตร์ระดบัมธัยมปลายกส็ามารถเขา้ใจควอนตมัคอมพวิเตอร์ได ้
 
เราจะเร่ิมกนัท่ีชายหาดตรงน้ี  ถา้คุณเขา้ใจวา่คล่ืนมีพฤติกรรมอยา่งไร คุณกมี็พื้นความรู้ท่ีพอจะเขา้ใจควอนตมัคอมพิวเตอร์แลว้  
ท่ีน่ีเรามีคล่ืนท่ีเคล่ือนท่ีเขา้มาจากสองทิศทางท่ีต่างกนั  จากตรงน้ีและตรงน้ี  เม่ือลูกคล่ืนเคล่ือนท่ีมาเจอกนั ในบางท่ีมนัจะรวมกนัและในท่ีอ่ืนๆ 
มนัจะหกัลา้งกนั  ปรากฏการณ์น้ีเรียกวา่การแทรกสอดของคล่ืน และการแทรกสอดน้ีเป็นส่ิงสาํคญัอยา่งหน่ึงในการเขา้ใจควอนตมัคอมพิวเตอร์  
เราจะพูดถึง quantum entanglement และคุณลกัษณะอ่ืนๆ 
ท่ีทาํใหค้วอนตมัคอมพวิเตอร์แตกต่างจากคอมพวิเตอร์ท่ีคุณใชใ้นการดูวีดีโอน้ีดว้ย  
คุณจะไดเ้รียนรู้วา่อลักอริทึมเชิงควอนตมัท่ีสาํคญับางอนัทาํงานอยา่งไรและทาํไมเราจึงต่ืนเตน้กบัความเป็นไปไดเ้หล่านั้น 
 
เราจะพูดคุยกนัเก่ียวกบัเทคโนโลยีท่ีสาํคญับางอยา่งท่ีใชใ้นการสร้างควอนตมัคอมพวิเตอร์และไปดูความกา้วหนา้ท่ีน่าต่ืนเตน้บางส่วนท่ีเกิดข้ึนในแลป  
และก่อนจะจบบทเรียนน้ี คุณจะไดเ้รียนรู้เก่ียวกบัอุตสาหกรรมเทคโนโลยีสารสนเทศเชิงควอนตมัท่ีเร่ิมเกิดข้ึน รวมถึงบริษทัยกัษใ์หญ่ บริษทั startup 
และแหล่งเงินทุนต่างๆ 
ท่ีพยายามแสวงหาหนทางท่ีเปล่ียนแปลงแนวคิดจากหอ้งแลปไปเป็นเคร่ืองจกัรท่ีจะแกปั้ญหาท่ีเร่งด่วนท่ีสุดบางประการของมนุษยชาติและทาํใหโ้ลกน้ีน่าอยู่

มากยิ่งข้ึน 
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